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PRESENTACION

En las dltimas décadas los profesionales e investigadores de la Tecnologia Educativa hemos
estado especialmente preocupados por incorporar las tecnologias digitales en la educacion de
modo que tuviera impactos positivos —a nivel micro, meso o macro- en funcién del contexto
y alcance de las acciones y proyectos desarrollados.

Con frecuencia dichos efectos se han considerado en términos de mejora del aprendizaje de
los estudiantes y/o de su satisfaccién, de la actividad de los docentes, de los procesos de cambio
impulsados o de optimizacion de la organizacion, de los procesos y de los recursos empleados,
entre otros factores considerados en la evaluacién de las iniciativas llevadas a cabo.

Los resultados obtenidos, no siempre coincidentes ni positivos, han puesto énfasis en la ne-
cesidad de seguir innovando, experimentando e investigando con el objetivo de mejorar los
logros y, a la vez, difundirlos y transferirlos.

En esta linea, esta publicacion recoge los hallazgos que investigadores, docentes y profesiona-
les de Iberoamérica han obtenido en sus investigaciones, experiencias e iniciativas recientes
sobre las tecnologias en la educacién y que se han compartido en el XXI Congreso Internacio-
nal EDUTEC 2018 celebrado en Lleida entre los dias 24 y 26 de octubre.

Todas estas contribuciones se presentan agrupadas alrededor de seis secciones, coincidentes
con las lineas teméticas del Congreso: investigacion, innovacién educativa, politicas institucio-
nales, inclusion digital, aprendizaje en red y escenarios con tecnologia.

Cada una supone un aporte destacable en cuanto ofrece resultados, discusiones y conclusio-
nes relevantes surgidos de los trabajos y estudios realizados por sus autores. Contribuciones
que, en la mayoria de los casos, se mostraran de manera ampliada en la obra que dard con-
tinuidad a esta publicacion: EDUcacién con TECnologia: un compromiso social. Iniciativas y
resultados de investigaciones y experiencias de innovacion educativa.

Conjuntamente, todas ellas hacen posible una mirada poliédrica sobre cémo la EDUcacion
con TECnologia requiere hoy en dia, y méds que nunca, de un compromiso social —individual y
colectivo- firme para lograr ciudadanos digitales competentes en lo personal, en lo profesional
y en lo social y contribuir a la construcciéon de una sociedad digitalizada regida, entre otros
valores, por la inclusion, la igualdad y la equidad.

Los editores
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ESTUDIO DE CASO SOBRE LA ENSENANZA
DE LA PROGRAMACION EN PRIMARIA

Carlos Casado-Martinez / Universitat Oberta de Catalunya / ccasadom@uoc.edu
Teresa Sancho-Vinuesa/ Universitat Oberta de Catalunya
Julio Meneses / Universitat Oberta de Catalunya

Palabras clave
Ensefianza de la programacion, educacion primaria, estudio de caso.
Resumen

La desigualdad digital es un problema que limita las oportunidades de las personas, no solo
por diferencias socioeconémicas, también desde la perspectiva de género y de la educacion.
La inclusién de conocimientos tecnoldgicos en las escuelas puede reducir esa desigualdad
digital. En numerosas escuelas de todo el mundo se esta incluyendo la programacion como
herramienta educativa. También en Catalufia, aunque fuera del curriculo escolar, en algunas
escuelas se ensefia a programar a los alumnos de primaria. En este articulo se presenta un
estudio del caso de un centro escolar de primaria donde se ensefia a programar a los alumnos.
Se presenta el caso, las opiniones de los actores implicados (desde la direccién del centro hasta
los alumnos) y las conclusiones obtenidas. Se observa que no hay una estrategia clara en el
centro en cuanto a la ensefianza de las TIC (incluida la programacion), debida a la falta de un
curriculo claro a aplicar.

Introduccion

Si bien el uso de los ordenadores y la tecnologia en general en las aulas estd ampliamente
estudiado, en los ultimos afos se ha incorporado un nuevo elemento a las herramientas tec-
noldégicas que poco a poco se van abriendo paso en las aulas: la programacion.

En Catalufia, a pesar de no formar parte del curriculo de primaria, el Departament d’Ensen-
yament organiza diversos cursos y actividades fomentando su uso entre los alumnos de dicha
etapa. Asi, diferentes centros se plantean objetivos y realizan actividades relacionadas con la
enseflanza de la programacion, pero cada uno de ellos a su manera sin que haya un consenso
de como y con qué objetivos debe ensefiarse a programar a ninos y ninas.
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Marco conceptual

En 2001 DiMaggio y Hargittai propusieron el término desigualdad digital para referirse a las
diferencias en el acceso a internet de las personas y su influencia en su desarrollo profesional
y social. En 2006 Van Dijk enumeraba 10 consecuencias de la desigualdad digital divididas en
cuatro tipologias que ponian de relieve la importancia de evitar que se produzcan desigual-
dades en el conocimiento y uso de la tecnologia. La educacion, por tanto, resulta de suma
importancia para luchar contra la desigualdad digital. Sin embargo, Warschauer y Matuchniak
(2010) afirman: “A medida que repensamos como medir la evidencia de recursos, condicio-
nes y resultados equitativos del aprendizaje de los estudiantes, se necesita con urgencia una
atencion continua y estrecha al papel de la tecnologia tanto en los entornos escolares como
extraescolares.” (p. 219).

Objetivos en la ensefianza de la programacion en primaria

Hay diversos motivos que pueden justificar la enseflanza de la programacion en primaria, pero
podemos agruparlos en tres: pensamiento computacional, reduccion de las desigualdades so-
ciales y reduccion de la desigualdad de género en las carreras técnicas.

Pensamiento computacional

Jeannette Wing (2006) define el pensamiento computacional como una manera de resolver
problemas que combina y complementa las matematicas y el pensamiento ingeniero. Algunos
autores, usando entornos de programacién como Scratch, Alice u otros, han realizado expe-
riencias trabajando el pensamiento computacional obteniendo resultados que indican una
mejora en el aprendizaje de diversas materias y en la habilidad de resolucién de problemas en
los alumnos (Mensing et al., 2013; Lockwood & Mooney, 2017).

Reduccion de las desigualdades sociales

A menudo se relaciona la desigualdad digital con la falta de acceso a la tecnologia y de ahi se
deduce que las desigualdades sociales lleven aparejada una desigualdad digital. Sin embargo,
segin diferentes autores, la desigualdad digital no esté relacionada solo con el diferente acce-
so a la tecnologia sino también a la manera como se usa la tecnologia. La desigualdad digital
lleva aparejada una desigualdad en el acceso a las oportunidades laborales y la mera posesion
de tecnologia no soluciona las diferencias, sino que es la educacion lo que facilita un uso pro-
vechoso de la tecnologia.

Segun Bonfadelli (2002), las desigualdades en el acceso a la tecnologia pueden dar lugar a
lagunas de conocimientos, oportunidades de educacién y oportunidades laborales.
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Reduccion de la desigualdad de género

En la universidad espafiola se refleja una situacién que se repite en todo el mundo. El por-
centaje de mujeres en las carreras técnicas es muy pequeno. Un ejemplo es la Facultad de
Informatica de Barcelona donde en el curso 2017-18 solo un 9% de todos los alumnos ma-
triculados en la carrera de informatica eran mujeres (Universitat Politecnica de Catalunya
[UPC], 2018)

Por otra parte, un estudio realizado en el 2014 con un grupo de 300 estudiantes de primaria
de Cataluna (Casado et al., 2016), concluia que nifios y nifias se sienten atraidos por igual
por la informatica, pero que las nifas se sentian menos capaces de realizar programas. Segin
algunos autores (Kelleger & Pausch, 2006; Papastergiou, 2009) usando las herramientas ade-
cuadas se puede conseguir que las nifias se animen con la programacion y ganen confianza
en sus posibilidades

Objetivos / Hipotesis

Esta investigacion se enmarca en un proyecto en el que se hard un estudio de casos cuyo ob-
jetivo general es el siguiente:

Conocer, a partir de los casos estudiados, el proceso de incorporacién de la programacion a la
educacion de los nifios en Cataluna y su situacién actual.

Para llegar hasta este objetivo general, se deberan cumplir los siguientes objetivos especificos:

e Identificar las motivaciones de la administracion, la direccién de los centros, los educado-
res y las familias, a la hora de decidir ensenar a programar a los nifnos.

e Analizar para cada caso, los actores y las condiciones que han llevado a la situaciéon actual
en la ensefanza de la programacion y la percepcion de los diferentes actores sobre esta
situacién.

e Analizar las diferentes condiciones y modos de hacer de los casos estudiados y poner de
manifiesto sus diferencias y semejanzas.

En este caso en particular los objetivos de la investigacién son los siguientes:

e Identificar las motivaciones de la direccion del centro y el profesorado a la hora de decidir
ensenar a programar a los ninos.

e Conocer la opinion de las familias sobre las ventajas e inconvenientes que tiene esta ense-
Nanza y la manera como se estd haciendo en su escuela.

e Conocer la opinién de los alumnos sobre su aprendizaje de la programacion y su utilidad
en el futuro.
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Metodologia
Enfoque metodolégico

La investigacion se desarrolla desde la perspectiva del paradigma cualitativo de investigacion,
que nos permite conocer el objeto de investigacion a partir de las referencias discursivas que
tienen los actores sociales.

Técnicas de observacion

Debido a las caracteristicas del objeto a estudiar, se realizan tres tipos de tipos de técnicas de
observacion:

e Una entrevista semi-estructurada con la direccion del centro, el coordinador TAC (tecno-
logias para el aprendizaje y la educacién) y el profesor que ensena a los alumnos a pro-
gramar.

e Dos grupos de discusion, uno con las familias y otro con los alumnos.

e Se hace una observacion en el aula.

La seleccion de las personas que debian entrevistarse se hizo pensando en su relevancia en la
decisién de ensefiar a los niflos a programar.

La seleccion de los ninos que debian estar en el grupo de discusion fue aleatoria entre los
nifios de los dos cursos (quinto y sexto) que hacen programacién. En cambio, no hubo po-
sibilidad de hacer seleccién entre las familias pues se hizo el grupo de discusién con aquellas
familias que respondieron a la peticion de colaboracién. Las familias que participaron en el
grupo de discusién son familias que habitualmente responden a las peticiones de colaboracion
del centro, por lo que se puede descartar un determinado interés por el tema como motivo
para su participacion.

La observacion se hizo sobre dos clases diferentes para ver como se planteaba la clase y la res-
puesta de los alumnos.

Resultados
Descripcion de la escuela

La escuela estudiada se encuentra en una poblacion de menos de diez mil habitantes de la pro-
vincia de Barcelona. El nivel sociocultural de la poblacién que atiende es mayoritariamente
medio-alto. La escuela tiene dos lineas y ofrece infantil y primaria. Usan el entorno de progra-
macion Scratch en cuarto y quinto y Lego Wedo combinado con Scratch en sexto. Todos los
cursos tienen asignada tres cuartos de hora semanales a la “clase de informatica”. Hasta cuarto
quien gestiona esa clase es el tutor y en el tiempo destinado a la clase de informatica se orga-
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niza como le va bien y generalmente la usa para ensefiar a sus alumnos algunas herramientas
ofimaéticas o hacer trabajos usando esas herramientas. No hay ningin temario especifico para
esas clases y aunque hay un cierto consenso de que herramientas deben aprender los alum-
nos, cada profesor actia segun sus propios criterios. En el ciclo superior es un especialista el
que se encarga de la clase de informatica. La clase esté sistematizada y los dos grupos de cada
curso hacen exactamente lo mismo.

Resultados de las entrevistas y grupos de discusion

En esta escuela se reproduce un esquema que puede considerarse habitual: un docente intro-
duce la programacion en la escuela con el benepldcito de la direcciéon. Algunos compafieros
le siguen, pero sin llegarse a involucrar del todo, cayendo casi toda la responsabilidad del
proyecto en una sola persona.

Centrandonos en los objetivos del estudio observamos que:

e Los maestros no tienen una formacion especifica sobre programacion ni su ensefianza en
primaria. Tanto el profesor como el coordinador TAC son autodidactas.

e Tanto para los profesionales como para las familias el objetivo principal de la ensefianza de
la programacion es el desarrollo de habilidades de aprendizaje relacionadas con el pensa-
miento computacional.

e Los tres profesionales insistieron en la nula diferencia entre nifios y ninas en el aprendiza-
je o uso en el aula de la programacién. Sin embargo, las familias estuvieron de acuerdo en
que la tendencia a estar con el ordenador (haciendo cualquier cosa) era mas fuerte en los
nifios. En cuanto a los alumnos, también destacaron que en el aula son igual de eficaces
ellos que ellas. Sin embargo, a la hora de pensar en una profesion de futuro fueron solo
nifios los que optaron por una posible profesion tecnologica.

e En cuanto al método de ensefianza, consiste en ensefar a los alumnos el entorno y el
lenguaje de programacion, para, a continuacién, ponerles un ejercicio que les obligue a
poner en practica lo aprendido. Los ejercicios propuestos s6lo buscan que los alumnos
demuestren sus conocimientos.

e Las familias demostraron preocupacion por tener poca informacion sobre el aprendizaje
de la programacion en la escuela, por el hecho de ser una materia nueva que muchos de
ellos desconocen completamente. Sin embargo, se mostraron a favor de la iniciativa atin
sin comprender bien el objetivo.

e Para los alumnos la clase de informatica resulta entretenida e interesante. Diferenciaban
entre informatica y programacion considerando informatica como las herramientas ofi-
maticas y programacion una cosa diferente.

Conclusiones

A pesar de que la Generalitat marca un conjunto de competencias del d&mbito digital que
deben adquirir los alumnos en primaria, es muy genérico y no hay una coherencia entre lo

INCLUSION DIGITAL 1497



que ensenan diferentes profesores en diferentes etapas. La informatica en general se ha ido
incorporando a la enseflanza de una manera desestructurada que no ayuda a su comprension
por parte de los alumnos. Prueba de ello es la diferenciaciéon por parte de los alumnos entre
informdtica y programacion, posiblemente porque tienen las TIC integradas como herramien-
tas que trabajan en las asignaturas, mientras que la programacion la ven como una asignatura
mas, diferenciada del resto.

En cuanto a las diferencias de género, no existe cuando hablamos de capacidades. Tanto los
maestros como los propios alumnos estan de acuerdo en ello. Sin embargo, si que existe cuan-
do hablamos de intereses. Cabe preguntarse si la manera como se incorpora la programacion
a la enseflanza es la mejor para conseguir el objetivo de reducir la brecha de género en las
ensefanzas técnicas.

Un tema que no aparece en esta escuela son las mejoras en las expectativas socioecondmicas.
Sin embargo, es un resultado esperado dado el nivel sociocultural de las familias implicadas.
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